Voltage Monitor

Mikroprocesorowy modelarski wskaznik zasilania

Urzadzenie przeznaczone jest do kontroli napiecia akumulatora zasilajgcego model. Przystosowane jest
do pracy z wiekszoscig uzywanych w modelarstwie akumulatorow: Li-Po 2-4 cel, Ni-Cd 4-12 cel, Ni-Mh
4-12 cel. Wybrany rodzaj akumulatora jest zapamietywany, wystarczy wiec raz zaprogramowac
urzadzenie a przy kolejnych uruchomieniach zapisane wczesniej ustawienia zostang odczytane z
pamieci.

Stan akumulatora sygnalizowany jest za pomocg dwdch diod LED. Pierwsza z nich wskazuje stopien
natadowania akumulatora, jest to informacja szczegdlnie przydatna przed startem. Druga dioda w
sytuacji skrajnego roztadowania wysyla stroboskopowe btyski w strone modelarza informujac o
koniecznosci lgdowania. Funkcja ta jest przydatna kiedy model znajduje sie juz w powietrzu, pozwala
unikng¢ niebezpieczenstwa fatalnej w skutkach utraty kontroli nad modelem. Sygnat brzeczyka
uruchamia sie razem z drugg diodg LED.

Montaz

Urzadzenie posiada przewdd zakonczony standardowg wtyczkg pasujgcg do odbiornikow modelarskich.
Ponadto zestaw zawiera odpowiedni przediuzacz z odstonietymi i ocynowanymi przewodami z jednej
strony i zakonczony gniazdem pasujgcym do wtyczki zasilania z drugiej strony.

1. Odbiornik zasilany bezposrednio z akumulatora
Czyli 4 do 5 cel Ni-Mh lub Ni-Cd. Przedtuzacz nie jest potrzebny. Wskaznik nalezy podiaczy¢é do
wolnego gniazda w odbiorniku. Jesli brak wolnych gniazd mozna uzyc¢ kabla-Y.

2. Odbiornik zasilany przez ukiad BEC

Sytuacja ta ma miejsce kiedy caty model zasilany jest z akumulatora o napieciu wyzszym niz 6V, np.
w modelach z napedem elektrycznym. W takiej sytuacji model posiada uktad BEC (osobny albo
wbudowany w regulator), ktory obniza napiecie do poziomu odpowiedniego dla odbiornika i serw czyli
w granicach 5 do 6V,. Podigczanie wskaznika do gniazda odbiornika jest w tym przypadku bezcelowe,
panuje tam bowiem napiecie stabilizowane przez ukfad BEC. Prawidtowy montaz polega na uzyciu
przediuzacza i podigczeniu wskaznika bezposrednio do akumulatora, lub jeszcze lepiej za wiacznik
gtéwny jesli taki znajduje sie w modelu.

Programowanie

Sprowadza sie ono do ustawienia rodzaju posiadanego akumulatora oraz wigczenia lub wylgczenia
trybu oszczedzania energii. Urzadzenie posiada zworke, ktdrg w celu wejscia do trybu programowania
nalezy zapig¢. Po rozpoznaniu zapietej zworki Voltage Display przechodzi w tryb programowania, co
jest sygnalizowane szybkim mruganiem czerwonej LED przez czas okoto 2 sekund.

Zakonczenie programowania i zapis wybranych ustawien sygnalizowane jest szybkim mruganiem
zielonej LED przez czas okoto 1 sekundy. Wybrane ustawienia (rodzaj akumulatora oraz ewentualne
wigczenie oszczedzania energii) sg prezentowane po zakonczeniu programowania.

1. Rodzaj akumulatora

Po wejsciu do trybu programowania nastepuje krotka przerwa a zaraz po niej zgodnie z przyjeta
konwencjg (patrz opis nizej) prezentowane sg kolejne typy akumulatoréw. Kiedy prezentowany jest
posiadany w modelu typ akumulatora wéwczas nalezy zdjg¢ zworke a informacja o nim zostanie
zapisana w nielotnej pamieci mikrokontrolera.

2. Tryb oszczedzania energii

Polega on na wytgczeniu LED 3-kolorowej po czasie okoto 120 sekund. Ma to na celu
zminimalizowanie poboru pradu. Tryb ten jest przydatny jesli oceny natadowania dokonuje sie
jednorazowo, jedynie zaraz po podtaczeniu zasilania modelu. Wiaczony tryb oszczedzania energii
sygnalizowany jest szybkim mruganiem LED 3-kolorowej na zmiane na czerwono i zielono po
wigczeniu zasilania.
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Aktualne ustawienie trybu oszczedzania energii mozna zmieni¢ w nastepujacy sposéb: nalezy wejs¢ do
trybu programowania (przez zapiecie zworki) a nastepnie zdjg¢ zworke w czasie kiedy mruga LED
czerwona. Tryb oszczedzania energii zostanie wigczony lub wytgczony w zaleznosci od tego jakie byto
poprzednie ustawienie.

Informacja o typie akumulatora
Liczba mrugniec¢ LED zielonej reprezentuje typ akumulatora, natomiast liczba mrugnie¢ LED czerwonej
odpowiada liczbie cel. Dla utatwienia mrugniecia LED zielonej sa dtuzsze niz czerwonej.

LED Typ LED Liczba
zielona akumulatora czerwona cel
X1 Li-Po X2 2
X2 Ni-Cd X3 3
X 3 Ni-Mh X 4 4
X5 5
X 6 6
itd.... itd....
Opis pracy

Podczas normalnej pracy zworka powinna byc¢ zdjeta. Po uruchomieniu urzadzenia prezentowany jest
zaprogramowany typ akumulatora oraz informacja o trybie oszczedzania energii.

Obydwie diody LED na biezgco wskazujg napiecie akumulatora. Kolor $wiecenia LED 3-kolorowej ma
nastepujace znaczenie:

Zielony napiecie odpowiadajgce 95-100% petnego natadowania

20ttty napiecie posrednie

czerwony napiecie nizsze od znamionowego

Jesli wigczony jest tryb oszczedzania energii wowczas po czasie okoto 120 sekund dioda ta jest
gaszona aby zminimalizowa¢ zuzycie energii. Po takim czasie model z reguly znajduje sie juz
w powietrzu, wiec jej Swiecenie nie jest dtuzej potrzebne.

Przy  wykryciu stanu skrajnego roztadowania do pilota wysytana jest informacja
w postaci bardzo silnych bltyskdw w odstepach 6 sekund, ktére sg widoczne nawet
z duzej wysokosci. Stuzy do tego dioda LED o podwyzszonej $wiattosci ok. 11000mCd. Sygnat
ostrzegawczy generowany jest na podstawie analizy dwdch kryteridw, przy czym wystarczy spetnienie
tylko jednego z nich. Badane jest napiecie liczone na pojedyncza cele akumulatora a takze napiecie na

caly pakiet:

Napiecie na cele [V] Napiecie Liczba
Li-Po Ni-Cd Ni-Mh na pakiet [V] blyskow
3,0 0,8 1,1 4,2 x1
2,9 0,7 1,0 4 X2
2,8 0,65 0,95 3,9 X3

Uwagi koncowe
1. Nie nalezy pozostawia¢ na dluzszy czas wskaznika podigczonego do akumulatora.
W przeciwnym razie moze to doprowadzi¢ do jego roztadowania ponizej dopuszczalnej
wartosci, co grozi uszkodzeniem akumulatora.
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